
聚焦用户需求——敏源传感推出业界领先的高频差分电容传感

SoC 芯片 MCP61

电容传感器技术，以其高精度和低功耗的特性，已成为诸多高科技领域精密工程项目的首选。

该技术适合应用于各种对测量精度有极高需求的场景之中。电容传感器的核心优势在于传感器

可以在不接触被测物的条件下进行操作，这使得它们在测量脆弱或易损物体时尤为有价值，比

如在工业类或医疗类应用中。

然而，电容传感技术的复杂性在很大程度上限制了其更广泛的应用。设计合适的电容传感器不

仅需要精密的硬件配置，还需要对电磁理论有深入的理解。此外，电容值的准确测量与解算依

赖于高精度的电路设计和算法开发，这些算法必须能够将电容变化准确转换为具体的物理量，

如距离、位置、液位或含水率。

不仅如此，在实际应用中，工程师和设计师面临的挑战还包括环境因素对传感器性能的干扰。

例如，温度、湿度以及附近物体的电磁干扰都可能影响电容传感器的准确性。因此，开发适应

各种环境条件的电容传感器需要深入的环境测试和调校，以确保设备在实际操作中的稳定性和

可靠性。这一过程不仅技术密集，时间成本消耗巨大，增加了产品开发的复杂度和成本。

2024 年 4 月，作为国内电容传感器芯片行业的领导者，敏源传感面向国内外消费、工业、环

境、和医疗应用，正式发布其最新研发的 MCP61 高频差分电容传感微处理器芯片。该芯片融

合了先进的电容感测技术与高效的微处理器单元，为市场带来了前所未有的成本效益解决方案，

特 别 适 用 于 需 要 成 本 效 益 高 且 性 能 优 越 的 电 容 传 感 应 用 。 MCP61 芯 片 ， 内 置 32 位

Arm®Cortex®-M0 微处理器，为各类电容传感应用提供了强大的嵌入式处理能力。



高效集成与增强兼容性

MCP61 芯片是将高精度电容传感与高性能微处理器核心整合于单一芯片的产品，这种一体化

设计显著提高了产品的可靠性和效率，同时降低了系统的总成本和复杂性。其 32 位微处理器

核心支持多种编程和控制功能，能够直接处理复杂的算法和传感数据，这使得 MCP61 不仅适

合于工业自动化、智能家居系统，也适用于更广泛的商业和消费类电子产品。

集成微处理器的主要好处之一是其能够在芯片内部执行复杂的电容解算算法，这样的设计不仅

极大地降低了工程师在传感系统开发上的难度，而且有效减少了对高级编程和电磁理论深入了

解的需求。通过将这些复杂的计算任务内嵌到芯片中，MCP61 能自动进行数据的采集、处理

和转换，从而释放了工程师的工作负担，使他们能够更加专注于产品的功能和应用开发上。

此外，这种集成方案还显著降低了技术门槛，使得即便是不具备深厚电子或软件背景的开发人

员也能轻松利用电容传感技术。这一点对于加速产品的开发周期尤为重要，因为它减少了从原

型到最终产品的迭代次数，简化了测试和验证过程。通过这种方式，敏源传感的客户可以更快

地响应市场需求，快速推出新的技术产品。

在资源分配上，集成微处理器使得客户可以将更多的开发资源投入到具体的应用创新中，而非

消耗在底层技术难题上。这种资源的优化配置不仅提高了研发效率，也有助于降低整体的研发

成本，从而提升企业在激烈的市场竞争中的竞争力。

创新电容测量技术
凭借多年在电容传感技术领域的深入研究与开发，敏源传感已成为国际上在该领域技术能力领

先的企业之一。我们不断追求技术革新，并成功将最新的电容测量技术融入了新一代 MCP61

电容传感微处理器芯片中。MCP61 采用了先进的电容检测技术，支持 1pF 至 1000pF 的广泛

测量范围，并且激励频率可以灵活调整从 0.1MHz 至 20MHz，确保该芯片在不同应用场景下

都能展现出卓越的性能和极高的测量精度。

为了进一步提高其在苛刻环境下的表现，MCP61 还具备了高级的温度补偿功能，这一功能可

以有效减少环境温度变化对测量结果的影响。这种温度补偿技术是通过内置的温度传感器来实

现的，它可以自动调整电容测量值，保证输出数据的精确性，从而在各种温度条件下都保持稳

定性和可靠性。

通过这些创新技术的集成，MCP61 不仅提高了电容传感的灵活性和应用广泛性，同时也降低

了工程师在复杂环境下开发和部署传感解决方案的难度。敏源传感通过 MCP61 芯片，为客户

提供了一个高效、可靠且成本效益高的电容测量解决方案，满足了市场上对高精度电容传感技

术的日益增长的需求。



节能与低功耗优势
在设计 MCP61 芯片时，敏源传感特别注重芯片的能效和成本效应。MCP61 不仅支持低功耗

工作模式，还集成了微处理器和高效的电源管理功能，使其成为适用于电池驱动的便携设备的

理想选择。这些低功耗模式包括但不限于睡眠、待机和深度休眠状态，极大地延长了设备在单

次充电后的使用时长。

MCP61 的电源管理功能是通过一个高度灵活的电源控制模块来实现的，该模块允许设备根据

当前的操作需求动态调整能耗。例如，当芯片处于低负载或待机状态时，电源管理模块可以自

动降低处理器的工作频率或关闭非关键系统资源，从而进一步降低功耗。这种智能的电源管理

不仅减少了能源消耗，也减轻了设备对电池的依赖，这对于需要长时间运行的远程监控和小型

化设备尤为重要。

市场领先的应用支持
敏源传感为 MCP61 提供全面的技术支持和客户服务，确保客户能够最大限度地利用这款芯片

的高性能和高灵活性。公司还提供广泛的开发工具和文档，帮助客户简化设计流程，缩短产品

上市时间。此外，MCP61 的高度集成性显著降低了所需的外围电路数量，这不仅减轻了设计

和开发的难度，同时也降低了生产成本。

MCP61 芯片的集成设计使得其外围电路极其简化，客户可以实现更加紧凑的电路板布局。这

种简化的布线需求允许使用更小的 PCB 尺寸，从而减少了材料用量和整体设备体积，这对于

要求设备迷你化和便携化的应用尤为重要。通过减少电路板的尺寸和复杂性，MCP61 不仅帮

助客户降低了硬件成本，还提高了装配效率和产品的可靠性。



MCP61 现已开始批量生产，并通过敏源传感及其全球分销网络提供。

敏源科技通过这种全方位的支持结合成本效益的设计优化，使得 MCP61 成为市场上极具竞争

力的电容传感解决方案。无论是在快速变化的消费电子市场，还是在需要高度可靠性的工业应

用中，MCP61 都能够提供符合客户需求的高效解决方案，同时助力客户实现更快的创新周期

和更优的市场表现。

应用案例

案例 1：电子水尺 ：基于 MCP61 芯片的非接触式液位测量解决方案

在非金属水箱的液位测量应用中，敏源传感的 MCP61 芯片通过其先进的电容传感技术提供了

一种高效的非接触式解决方案。传统的电阻式传感器需要其电极直接接触液体，这不仅限制了

使用的材料类型，还常常因为长期接触腐蚀性或污染性液体而很快损毁。相比之下，基于

MCP61 芯片的电容式传感器设计避免了与液体的直接接触，显著提高了设备的耐久度和降低

了维护成本。下图是两款应用电容传感式液位检测的产品，可以看到电子水尺安装在壳体的外

侧，极大地简化了结构设计，降低了产品成本。



案例 2：电容式水浸传感器 : 基于 MCP61 芯片的高灵敏度和精确控制

电容式水浸传感器是一种高效的传感设备，广泛应用于环境监控、洪水预警系统、家庭和工业

设施的防水保护中。电容式传感器的一个关键优势是它们可以非接触式地测量液位，这意味着

它们可以不直接接触液体而进行测量。这使得电容式传感器特别适合于需要保持卫生条件或处

理腐蚀性、有毒或高温液体的应用。敏源传感的 MCP61 芯片在这一应用中表现出色，其高灵

敏度和准确性为水浸检测提供了可靠的技术支持。

MCP61 芯片通过其先进的电容检测技术，提供了 1pF 至 1000pF 的宽广测量范围和 0.1MHz

至 20MHz 的调整频率，使得传感器能够非常灵敏和准确地响应介质的微小变化。这一特性特

别适用于需要高灵敏度和准确性的水浸检测应用，如精密的环境监控和安全系统。

MCP61 的高度集成性不仅简化了水浸传感器的设计，减少了所需的外围电路和组件，还使得

整体解决方案更加经济。传统的水浸传感器可能需要复杂的电路和高性能材料来达到所需的灵

敏度和可靠性，而 MCP61 芯片则通过内置的高性能处理能力和灵活的电源管理功能，大幅降

低了这些要求。这种设计的简化和成本的降低使得 MCP61 非常适合在多种商业和工业环境中

大规模部署。

如下是应用敏源传感芯片的的一些水浸传感器使用场景。



地下井盖积水监测

电力机房水浸检测



地暖泄露检测

案例 3：管道气泡传感器 — 基于 MCP61 芯片的高灵敏度监控气泡

在管道输送系统中，无论是在工业、医疗还是消费类设备中，监测和控制气泡的存在对于保证

流体的连续性和安全性都是非常关键的。气泡的存在可能导致测量误差，影响设备的效率，甚

至造成严重的安全事故。敏源传感的 MCP61 芯片以其高灵敏度的电容检测能力，为精确监测

管道中的气泡提供了有效的技术手段。

MCP61 芯片利用其先进的电容检测技术，可以准确地感知介质中微小的变化，如气泡的形成

和运动。电容检测原理是基于介质电容值的变化来监测流体和气泡的界面。当气泡通过电极时，

介质的介电常数会发生变化，导致电容值变化，MCP61 芯片可以灵敏地捕捉这些变化，即使

是极小的气泡也不例外，并且内置算法，方便调整检测阈值，灵活调整对于不同大小气泡的检

测灵敏度。

MCP61 芯片的高度集成和小尺寸，使得它可以轻松集成到现有的管道系统中，而不需要大规

模改动或额外的空间。这一特性特别适合于那些空间受限或需要精细控制的应用环境。此外，

MCP61 的低功耗设计确保了即使在连续监控的需求下，也能保持较低的能耗，减少运营成本。

如下是应用敏源传感芯片的一些气泡传感器使用场景。



关于敏源传感

敏源传感是一家工业、安全监测、环境传感类的芯片、模组及传感器垂直解决方案商，创始团

队留学归国创业，来自美国、加拿大等知名半导体公司，具有丰富的产业界经验。公司在浙江

嘉兴、北京、合肥及美国硅谷建立了芯片设计、传感模组设计及客户支持团队。公司技术路线

从传统模拟传感器升级到数字模拟混合的智能传感芯片，核心信号链采集电路包含敏感材料驱

动、弱信号放大、调理、模数转换、自动校准补偿、存储、通信等功能。传感模组和器件种类

丰富，贴合实际应用，内置嵌入式边缘计算算法，配合产品结构与工业化设计可为各行业应用

提供场景细分的、定制化的、多传感融合的、交钥匙的解决方案。

公司核心芯片产品为高精度电容传感芯片、电化学调理芯片、数字温度传感芯片三大系列；传

感器模组包括液位、水浸、流水、雨量、含水率、电导率、pH 值、冰霜、温度、湿度、接近、

位置、倾角、振动等 14 个系列。

特色传感器有土壤多参数传感器、连续深水液位计、电容式水浸传感器、高可靠性温湿度探头、

低温工业温度探头、三轴高精度倾角计、低功耗雨量计、FFT 振动分析仪、结冰传感器等，在

汽车电子、工业检测、智能家电、智慧农业、安全监测等行业应用。

联络敏源
热线电话： +86-18057318230

邮 箱： sales@mysentech.com

公司网站： http://www.mysentech.com

微信公众号：

mailto:sales@mysentech.com
http://www.mysentech.com
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