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M601/M1601/M1820/MTS01

1-wire 协议 FAQ

敏源传感高精度数字温度芯片 M601、M1601、M1820、MTS01 1-wire 协议常见问题解
答如下。文中以 M601 为例进行介绍，适用于支持 1-wire 协议的 M601、M1601、M1820、
MTS01 全系列温度芯片。

1. VDD GND 接纽扣电池正负，DQ 接 GPIO，其他 Alert 等引脚悬空是否 OK？

建议用一个 GPIO 给温度 IC 供电，这样零待机功耗，也可以当硬件 Reset 使用。Alert 引
脚若不需要使用时必须悬空，其他引脚可以悬空或接地处理均可。

2. 上电后需要对 DQ 进行配置操作吗？

DQ 引脚无需配置。与 M601/M1601/M1820/MTS01-单总线接口连接的 MCU 的 GPIO
必须是双向的，输出配置为 OD（开漏）输出。DQ 线经过 2-10kΩ的上拉电阻与 VDD 相
连。

3. M601 出现异常如何复位？

1)每次主机访问 M601/M1601/M1820/MTS01-单总线接口的单总线时序第一个时序脉冲
就是复位（热复位）。

2)如果异常未消除，可以用断电再上电的方式进行复位。

3)后续我们将推出带硬件强行复位引脚的型号。

4. M601 温度传感器采样频率是否可设置？如何设置？

周期性采样模式采样频率可通过配置寄存器的 MPS(Measure Per Second)位设置，有 0.5，
1，2，4 和 10 次/秒 5 种选择。也可以上位机通过不同延时单次测量实现。请注意采样频
率是指芯片内部测温平均次数，不是实际的测温转换时间。

5. 如何读取 M601 的 ROM ID 以及温度数据？

请参考文档《M601 M1601 M1820 MTS01 1-Wire 应用例程-敏源 202011》

读取 M601 ROM ID 请参考“4.8 主机读取 ROM 序列号例程”；读取 M601 温度数据请
参考“4.7 主机测温及读取例程（单点）”。
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6. M601 可以设置报警阈值温度吗？如何实现？

M601 可以设置报警阀值温度，通过可编程门限，警报模式允许监测环境温度。当达到门限
时，专用 ALERT 引脚的输出电平将发生变化。此外，状态寄存器位有专门一位指示报警状
态。使用 ALERT 引脚可以控制一个开关，或者可以连接到微控制器的中断引脚。在传感器
发出警报后，微控制器可以从睡眠模式唤醒，然后执行指定操作。只要传感器进行了测量操
作，警报模式就会激活。通过将最小设定值设置为大于等于最大设定值（TlSet>= ThSet）
以取消警报模式。M1601 和 M1820 也有报警功能，但是只能读到报警标志位，或者用
alarm_search 搜索报警的 ID 号，只有 M601 和 MTS01 有 ALERT 报警指示引脚，便于用
户扩展硬件报警应用。

可以通过相应的指令设置报警门限，下表为单总线报警相关指令集。

表 单总线报警相关指令集

不同的门限如下图所示。

警报模式的不同门限

报警门限以精简的格式存储，即仅存储最高有效 9 位，以和 16 位标准输出的最高有效 9 位
进行比较，来判断是否已满足报警条件，请参见下图。因此报警门限具有与测量值不同的分辨率。
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温度报警门限的分辨率为ΔT≈0.5°C。请注意，数据始终以 16 位格式进行测量和存储。简化数
据格式仅用于判断是否满足警报条件。

报警门限的相关数据位

报警门限设置需要满足以下条件：

ThSet>ThClear>TlClear>TlSet>=40 或 TlSet<TlClear<ThClear<ThSet<40

设置报警门限示例#1

1)设置温度报警门限值（例如高限触发门限：ThSet=60°C，ThClear=55℃，TlClear=45℃，
低限触发门限：TlSet=40°C）

2)用下列公式

3)把 ThSet 限制转换为 16 位二进制值：

ThSet=0001'0100'0000'0000

4)删除 ThSet 的低 7 位，前面加 7 个“0”

5)ThSet=00000000001'0100'0000'0000=0000'0000'0010'1000

6)Tha_Set_msb=0000'0000, Tha_Set_lsb=0010'1000

7)Tha_Clear_msb=0000'0000, Tha_Clear_lsb=0001'1110

8)Tla_Clear_msb=0000'0000, Tla_Clear_lsb=0000'1010

9)Tla_Set_msb=0000'0000, Tla_Set_lsb=0000'0000

设置报警门限示例#2

1)设置温度报警门限值（例如高限触发门限：ThSet=39°C，ThClear=34℃，TlClear=30℃，
低限触发门限：TlSet=25°C）

2)用下列公式

3)把 ThSet 限制转换为 16 位二进制值：

ThSet=1111'1111'0000'0000
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4)删除 ThSet 的低 7 位，前面加 7 个“0”

5)ThSet=00000001111'1111'0000'0000=0000'0001'1111'1110

6)Tha_Set_msb=0000'0001, Tha_Set_lsb =1111'1110

7)Tha_Clear_msb=0000'0001, Tha_Clear_lsb=1111'0100

8)Tla_Clear_msb=0000'0001, Tla_Clear_lsb=1110'1100

9)Tla_Set_msb=0000'0001, Tla_Set_lsb =1110'0010

取消警报模式示例#3

1)设置温度报警门限值（例如高限触发门限：ThSet=38.5°C，ThClear=34℃，TlClear=30℃，
低 限触发门限：TlSet=40°C）

2)用下列公式

3)把 ThSet 限制转换为 16 位二进制值：

ThSet=1111'1110'1000'0000

4)删除 ThSet 的低 7 位，前面加 7 个“0”

5)ThSet=00000001111'1110'1000'0000=0000'0001'1111'1101

6)Tha_Set_msb=0000'0001, Tha_Set_lsb=1111'1101

7)Tha_Clear_msb=0000'0001, Tha_Clear_lsb=1111'0100

8)Tla_Clear_msb=0000'0001, Tla_Clear_lsb=1110'1100

9)Tla_Set_msb=0000'0000, Tla_Set_lsb=0000'0000

10)（TlSet >ThSet），温度报警失效。

7. 用 GPIO 给 M601 供电，GPIO 需要设置吗？GPIO 需要拉低多长时间才可以硬件复位
M601？

用 GPIO 给 M601 供电，相应引脚需要设置成输出模式，正常供电时输出高电平，断电时
输出低电平。GPIO 引脚至少拉低 1ms 才能确保 M601 复位。重新上电后启动时间小于 1ms。

8. M601 测温转换时间 4ms/5.5ms/10.5ms 怎么配置？

M601 内部有一个配置寄存器，通过重复性位域设置。重复性越高，精度越高，但转换时间
也越长。对于体温测量，建议选择高重复性设置，对应的转换时间是 10.5ms。

9. M601 测试温度响应时间需要多长？
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温度 IC 本身的测温转换时间可配置为 4ms/5.5ms/10.5ms，时间越长，内部滤波效果越好
精度越高，单总线通信约 1-2ms。所以最终产品热稳定时间的关键在导热设计。

10. 采样频率能设置 0.01Hz，10Hz 和 20Hz 吗？

能设置 10Hz，不能设置 0.01Hz 和 20Hz。但可以用单次测量命令，用软件定时实现，极
限频率更高。

11. 需要 ALERT 引脚接至 GPIO 引脚来监控吗？

可以用也可以不用，如果希望一旦报警发生时唤醒 MCU 或者控制设备启动，则可以使用
Alert。否则 M601 内部有状态寄存器，其中报警状态标志位指示是否有报警发生，主机可
以通过查询该寄存器了解是否有报警发生。

12. M601 的 Alert 引脚接法与 DQ 是否相同？

M601/M1601/M1820/MTS01-单总线接口的 Alert 是推挽输出（Push-pull），不用时悬
空即可。而且 DQ 是双向的 IO，输出是开漏（Open Drain）的。

13. 关于地平面不能公用，PCB 是否可以这样设计，M601 单独一片大地，板子其它电路
一片大地，两个地通过细线连接在一起？

是的。这样做的目的是让两个部分热隔离。

14. 不设计成 FPC 软排线，直接做在主板上，产品金属贴通过导热膏贴在芯片上是否可以？

可以的，我们也有 M601 小模组的产品及参考设计，如下图所示：

PCB 设计建议

不锈钢片

M601
芯体

热焊盘

电路板

PCB 上层

芯片引脚

PCB 过孔

皮肤
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直接做在主板上，但是需要保证 M601 和主板电路保证一定的距离，并且 M601 与主板不
共用地平面（孤岛），并且尽可能做一些导热/散热等。

15. 导热膏比较多是否会影响测温准确性？是否有参考型号？

相邻材料之间用导热膏不宜过多。用导热膏填塞缝隙的目的是排除之间的空气（热导率很
低），过多的导热膏会增加热阻。建议询问粉体填充密度高的导热胶的厂家，导热系数在
5W/m.K 以上。

16. 导热胶有没有推荐的厂家？

填充缝隙的导热材料主要有三种：导热硅脂，导热硅胶和高分子导热胶。导热硅脂热导率高，
但没有粘性，也不能固化。导热硅胶导热性能稍差，但可以用于结构粘合。导热高分子热传
导性能优越，但价格昂贵。可以通过道康宁了解一下这方面的知识。

17. 有没有导热设计的规范文档？

导热设计和产品 ID/MD 设计很相关，如果想了解具体信息我们可以辅助。

18. 如何用软件延时实现单总线通讯时序？

用示波器对照，调整单总线时序各时间参数，以满足单总线协议规范。为简化测试，最好对
ResetPresence，Write0，Write1 和 Read bit 单独调试。

19. 如何观察单总线通讯读 DQ 的时间？

把 Readbit 例程中的读 DQ，临时改为写 DQ 为 0。在不接单总线芯片的情况下，用示波器
观察 Readbit 的时序脉冲。

20. 驱动 M1601，发现无法拉低 DQ 电压，无法控制 GPIO 高低翻转，怎么办？

先确认 M1601 引脚顺序是否正确，我司最新产品手册有同步更新最新版本 M1601 引脚定
义，如果对照 VDD 引脚进行操作，会出现无法拉低的情况。

21. 读温经常出现异常值（对应 39.996/40.00），如何避免？

http://www.mysentech.com


M601/M1601/M1820/MTS01 1-wire 协议 FAQ

www.mysentech.com 7

这种属于通信异常，推荐加入 presence 响应检测机制，CRC 校验机制，确保出现问题时可
以先排查是硬件问题还是软件问题导致。如果 presence 都无法响应成功，优先考虑是否硬
件连接出现了问题。

通常读取 scratchpad 后需进行 CRC 校验以确保读数正确。如果 CRC 校验不通过，优先考
虑时序优化是否完善。如果需要从根本上杜绝，可以通过进一步优化时序，增加裕度来避免；

偶尔通信异常，CRC 校验不过，剔除就可以。

若硬件出现问题，出现 DQ 断路，读温易出现 39.996（对应原始数据 0xFFFF）。

出现短路，若 DQ 与 GND 短路则读温会出现 40.00（对应原始数据 0x0000）。

若无 presence 响应，读温易出现 39.996（对应原始数据 0xFFFF）。

具体检测机制详见例程驱动。

22. 芯片无法进入低功耗（PD）模式怎么办？

1、保证 DQ 引脚和电源 VDD 间有 1~10KΩ上拉电阻。DQ 对应 GPIO 口配置为开漏模式
（Open Drain）。

2、读取 Scratchpad 时（[0xbe] 指令），如果没有把 9 个字节全读完，芯片无法进入低功
耗模式。

3、读取 parameter 数据，保证第 4 个字节为 0x40。
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23. MY18E20 和 M601 芯片级联使用，如何区分两个芯片？

根据读取到的 ROM ID 第七、八字节进行区分，第七、八字节都为 0x00 则该芯片为 M601
芯片；否则该芯片为 MY18E20 芯片。

24. 单总线通信 DQ 的 GPIO 口引脚模式如何选择？

一般情况下，优先推荐将 DQ 的 GPIO 口模式设置为开漏输出模式(Open-Drain)，推荐参
考我们的应用例程（M601 M1601 M1820 1-wire 例程）；但是如果使用的是长线缆（超
过 50m）驱动温度芯片，由于长线缆的寄生电容较大，建议将 DQ 的 GPIO 设置为 PP
（Push-pull）模式，这时推荐使用参考例程（M601 M1601 M1820 MTS01 1-Wire-长
线缆应用例程-敏源 202012.rar）。
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一般 DQ 应用的 IO 口推荐设置

25. 如何唯一确定芯片？

使用 ROM ID 的 2~6 五个字节能唯一确定芯片。ROM ID 定义如下：

字节顺序 1 2 3 4 5 6 7 8

数值 28 XX XX XX XX XX 00 00

说明 固定 累计数 Lot number 型号标记

位（标定后

区别精度）

固定 固定

ROM ID 第 6 字节与产品型号的对应关系如下：

产品

型号
M601 M601Z M601W MTS01 MTS01Z MTS01W M1601 M1601Z

ID 0X00 0XB0 0XC0 0XA1 0XB1 0XC1 0XA2 0XB2
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数值

产品型号 M1601W M117 M117Z M117W M1820 M1820Z M1820W

ID 数值 0XC2 0XA3 0XB3 0XC3 0XA4 0XB4 0XC4

26. 如何区分 V3/V4 版本芯片？

1） 从型号而言，产品型号开头为 MY***均为 V3 系列芯片，产品型号开头为 M***均为
V4 系列芯片；

2） 从 ROM ID 进行区分，可以根据 ROM ID 最后两字节进行区别：

V4 系列芯片最后两字节固定为 00，如问题 26 所示；

V3 系列芯片最后一字节是前 7 字节的 CRC 校验位，因此 V3 系列芯片最后两字节几乎
不会出现固定值 00。

27. VCC 3.3V，DQ 对应 IO 口高电平 1.8V 可以吗？

不推荐。DQ 和 VCC 高电平要一致，否则会影响数据时序。
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